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STRATEGII ZARZADZANIA
WYCIEKAMI

Woda jest zasobem, ktory musimy chroni¢ i wykorzystywac z wielkim szacunkiem. Musimy zabezpieczy¢ wode
dla nastepnego pokolenia i rosngcej populacji. Gtownym wyzwaniem stojgcym przed wieloma gminami jest
radzenie sobie z wysokim poziomem strat wody lub wody nieprzynoszacej dochodu (NRW). Duze ilosci czystej
wody sg tracone w wyniku wyciekow, a nie sg uwzgledniane z powodu niedoktadnosci pomiarow u odbiorcow i
nielegalnych potgczen (straty pozorne). Duzg czes¢ NRW stanowig wycieki w systemie dystrybuciji. Sktad NRW jest
pokazany w bilansie wodnym IWA.

Opracowanie skutecznej strategii zarzadzania
wyciekami w celu zmniejszenia NRW ma zasadnicze
znaczenie. Skuteczna strategia zarzadzania wyciekami

wymaga czterech elementow:
Aktywna kontrola wyciekow

NALICZONE ROZLICZONE OPOMIAROWANE ZUZYCIE

DOZWOLONE = PRZYNOSZACA Czynniki te wptywajg na sposdb zarzadzania

WODA

Zarzadzanie urzadzeniami, konserwacja
i rehabilitacja systemu dystrybucyjnego

ZUZYCIE ROZLICZONE ZUZYCIE BEZ OPOMIAROWANIA DOCHOD wyciekami - a tym samym na ich ilos¢ | wartosc
ekonomiczng - w kazdej sieci dystrybucyjnej
przedsiebiorstwa wodociggowego.

DOZWOLONA
KONSUMPCJA

Rzeczywiste straty mozna ograniczyC i zarzgdzac nimi poprzez odpowiednie potgczenie wszystkich czterech
dziatan zarzadczych. Koncepcja ta to podejscie IWA "Squeeze the Box Approach”, zwane rowniez
"podejsciem czterech komponentow".

WARTO0SC

WEJSCIOWA

Duzy kwadrat reprezentuje "Biezgce straty", ktdre
ZARZADZANIE CISNIENIEM maja tendencje do zwigkszania sig wraz ze

starzeniem sig sieci dystrybucyjnej. Wielkosc strat
v mozna jednak ograniczy¢ poprzez odpowiednie
potaczenie czterech elementéw skutecznej
strategii zarzadzania wyciekami. Niebieskie pole
reprezentuje “"Nieuniknione straty" lub najnizsza
technicznie osiggalng wielko$¢ strat fizycznych
przy biezacym cisnieniu roboczym.
Dla kazdego systemu, w dowolnym momencie,
bedzie istniat “ekonomiczny poziom wycieku
(ELL)". ELL opiera sig na kalkulacji kosztow i
korzysci, biorac pod uwage koszty dalszej redukc;i
NRW, mozliwe do osiggniecia 0szczednosci
energii oraz koszty zaopatrzenia w wode z innych

SZYBKOSC AKTYWNA  Zrodet.
1 JAKOSC NIEUNIKNIONE KONTROLA W wiekszosci przypadkow "Zarzadzanie

< rurociggami i aktywami* ma znacznie dtuzsze
NAPRAW WYCIEKOW okresy zwrotu niz pozostate trzy dziatania:
"Szybkos¢ i jakos¢ napraw", "Zarzadzanie
cisnieniem" i "Aktywna kontrola wyciekow".

Chociaz istnieje wiele przyczyn wyciekdw, takich
jak korozja, ruchy gruntu lub obcigzenie ruchem
drogowym, w wielu przypadkach pekniecia byty
spowodowane wysokim i zmiennym cisnieniem,
¢zego mozna byto unikng¢ dzieki skutecznemu
zarzadzaniu cisnieniem.

STRATY

Wysokie i zmienne cisnienie nie tylko powoduje

znaczne wycieki i pekniecia, ale takze przynosi
negatywne konsekwencie, takie jak skrdcenie
zywotnosci infrastruktury i niepotrzebne wysokie
zuzycie energii do pompowania wody.
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ZARZADZANIE RURAMI | URZADZENIAMI

Nadajgc priorytet tym trzem dziataniom przez
pierwsze 1-2 lata, przedsigbiorstwa uzytecznosci
publicznej z poczatkowymi wysokimi poziomami
wyciekow mogg zazwyczaj 0siggngc znaczne
zmniejszenie rzeczywistych strat przy krotkich
okresach zwrotu.

AVK oferuje rézne rozwigzania w celu
zmnigjszenia strat wody, a tym samym
optymalizacii sieci dystrybucyjnej. Opisalismy
réwniez nasze rozwigzania obejmujgce cztery
elementy skutecznej strategii zarzgdzania
wyciekami w ramach broszury AVK dotyczacej
wody nieprzynoszacej dochodu.



ZARZADZANIE CISNIENIEM -

OPTYMALIZACJA DYSTRYBUCJI

WODY

Zarzgdzanie cisnieniem jest uwazane za najbardziej korzystne, wazne i opfacalne dziatanie w zakresie
zarzgdzania wyciekami. Jest to fundament optymalnego zarzadzania systemami dystrybucji wody,
zapewniajgca wystarczajace i wydajne dostawy do uzytkownikow i konsumentow.

Dobre zarzadzanie cisnieniem pozwoli wodociggom zwigkszy¢ wydajnosc
dystrybucji wody poprzez poprawe wydajnosci zarzadzania stratami wody. Moze
to przyniesc jeszcze wigksze korzysci w sieciach charakteryzujgcych sie starg
infrastrukturg o ograniczonej zywotnosci. Zarzadzanie ciSnieniem moze
zmniejszy¢ obcigzenie infrastruktury, wydtuzajac jej zywotnosé, jednoczesnie
zmniejszajac potrzebe inwestycji kapitatowych w siec.

Powszechnie wiadomo, Ze jednym z gtéwnych czynnikow wptywajgcych na
wskaznik wyciekow jest wysokie cisnienie w systemie dystrybucji. Wigkszo$¢
peknie rur wystepuje nie tyle z powodu wysokiego cisnienia, ale raczej z
powodu ciggtych wahan cisnienia, ktére zmuszajg rury do ciggtego rozszerzania
sig i kurczenia, powodujgc naprezenia w infrastrukturze. W zwigzku z tym
Kluczowe znaczenie ma obnizenie statego cisnienia w systemie do niskiego
poziomu. Niskie state ciSnienie ma wiele zalet:

Zminimalizowane straty wody przez wyciek
Zminimalizowane ryzyko pekniecia rury
Zmniejszone ryzyko zanieczyszczenia wody
Mniejsze obcigzenie infrastruktury i wydtuzony
okres eksploatacji zasobow

Mniej zaktdcen dla konsumentow
Oszczedno$¢ energii podczas pompowania
Oszczedno$¢ kosztow dla wodociggow

Zalezno$¢ migdzy ci$nieniem a
czestotliwoscig pekniec

Poziom i zmiany ci$nienia w sieci
majg duzy wptyw na czestotliwosc
pekania rur. Kluczowe jest
wprowadzenie zarzadzania
cisnieniem, ktore moze prowadzi¢
do znacznego zmniejszenia
czestotliwosci pekniec.
Miedzynarodowe badanie
obejmujgce ponad 100 przypadkow
wykazato zmniejszenie liczby
peknig¢ Srednio o okoto 50% po
wdrozeniu zarzgdzania cisnieniem.

Zalezno$¢ migdzy ci$nieniem a
wyciekiem

Wspolnym czynnikiem w kazdym
systemie jest fakt, ze wyciek jest
napedzany przez cisnienie, a jesli
cisnienie wzrosnie, wyciek rowniez
wzrosnie. | odwrotnie, jesli cisnienie
wody mozna zmniejszy¢, nawet na
czes¢ dnia, wyciek rowniez sie
zmniejszy.

Oszczedno$¢ energii

Zarzgdzanie cisnieniem moze
zmniejszyC zuzycie energii na
pompowanie, pozwalajgc na nizsze
cisnienie w ogole, a zwtaszcza poza
godzinami szczytu. Cisnienie
zostanie dostosowane do cisnienia
krytycznego u strategicznego
odbiorcy w DMA, co oznacza, ze
energia nie bedzie wykorzystywana
do pompowania wody do poziomu
WYZSzego niz to konieczne.

Prosta podstawa do przewidywania % redukcji
peknigeé do % redukcji ciSnienia
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W oparciu o badania, prostg interpretacja jest zatozenie, ze % redukcja nowych peknie¢ = BFF x %
redukcja maksymalnego ciénienia, gdzie BFF to wspdtczynnik czestotliwosci peknieé. Srednia wartosc
BFF dla przytaczy gtéwnych i serwisowych wynosi 1,4. Oznacza to, ze redukcja cisnienia 0 36%
spowoduje 50% redukcje liczby wybuchow, przy zastosowaniu wspotczynnika BFF wynoszacego 1,4.
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Zalezno$¢ miedzy cisnieniem a wyciekiem bedzie zgodna z zaleznoscig kwadratowa (N1 = 0,5)

w przypadkach, gdy rozmiar Sciezki wycieku (. otworu) pozostaje staty podczas zmiany cinienia. Jest to
typowa sytuacja, gdy wyciek jest matym otworem w rurze zeliwnej lub stalowej (fj. wyciek o state]
powierzchni), w ktérym to przypadku podwojenie cisnienia spowoduje okoto 41% wzrost wycieku. W
przypadku wyciekdw z rur plastikowych lub peknig¢ w rurach azbestowo-cementowych, powierzchnia
Sciezki wycieku nie pozostaje stata, gdy zmienia sig cisnienie, a takie wycieki czgsto otwierajg sie,
tworzac wiekszy otwor, przez kiéry moze wyciekac woda. Takie wycieki sg okreslane jako wycieki o
zmiennej powierzchni, a jesli cisnienie zostanie podwojone, wyciek wzrosnie bardziej niz w przypadku
wycieku o statej powierzchni. W niektdrych przypadkach wyciek moze wzrosngc nawet 8-krotnie w
stosunku do pierwotnego poziomu.



WDROZENIE
ZARZADZANIA
CISNIENIEM

Zarzadzanie cisnieniem zostanie wdrozone w kazdym z DMA - District Metered Areas - obszarze
monitorowanym. DMA z zarzadzaniem cisnieniem jest rowniez nazywany PMA - Pressure Management
Area -obszar zarzadzania ciSnieniem.

Celem jest obnizenie cisnienia w DMA do minimum bez wptywu na dostawy W zarzadzaniu ci$nieniem nalezy ustali¢ punkty krytyczne w celu okreslenia
do odbiorcow. Nie ma sensu utrzymywac tak samo wysokiego cisnienia wody cisnienia wody za pomocg zaworu regulacyjnego. Punktem krytycznym jest
w sieci w godzinach nocnych, jakie zostato zdefiniowane dla pory dziennej. odbiorca w obrghie DMA; moze to by¢ budynek z potrzebg dostarczania wody
Innym aspektem jest to, ze gdy zuzycie wody jest niskie, cisnienie w sieci na najwyzsze pietro lub wigkszy zaktad przemystowy zuzywajacy wode.
wzrasta do maksymalnego regulowanego cisnienia, a gdy woda jest Punkty krytyczne regulujg poziom cisnienia w DMA.

zuzywana, ci$nienie spada lub zmienia si¢ w zaleznosci od zuzycia. Oznacza
to, ze rury s3 stale narazone na zmienne cisnienie i przez wiekszo$¢ czasu
niepotrzebnie wysokie cisnienie, ktdre ostatecznie uszkodzi rury i spowoduje
peknigcia.

i -

.'\-./ .

S e s R
,' & F Ny

Aéb. &\xh&ﬁ T

Modelowanie sieci hydraulicznej
e sieci to komputerowa symulacja przeptywu
i cisnienia w systemie dystrybucyjnym przy uzyciu
specjalistycznego oprogramowania komputerowego. Model
jest opracowywany w oparciu o rejestracje GIS wszystkich
elementéw w systemie i kalibrowany poprzez porownanie
symulowanych przeptywow i cisnien z rzeczywistymi
danymi przeptywu i cisnienia zarejestrowanymi na miejscu.
Na podstawie rzeczywistych danych dokonywane sa
korekty, a model hydrauliczny jest kalibrowany.
Skalibrowany model jest wykorzystywany do projektowania
DMA i umozliwia analizy i symulacje cisnien i przeptywow
w dowolnym miejscu systemu.
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Wyjatkowe cechy konstrukcyjne
zaworu gtownego

- Duza membrana (1) zapewnia szybka reakcje
na zmiany cisnienia. Jej asymetryczna pozycja
osiowa zapewnia mniejsze naprezenia w poblizu
pozycji zamkniete;.

DLACZEGO AVK JEST
LEPSZYM WYBOREM?

- Podniesione gniazdo (2) zapobiega
uszkodzeniom wewnatrz korpusu zaworu
spowodowanym kawitacja.

- Paraboliczna konstrukcja grzyba (3) zapewnia
precyzyjng regulacje i stabilnos¢ przy niskim
przeptywie. Ponadto redukuje hatas i wibracje.

Opatentowany system sterowania

- Modutowy system pilotowy umozliwia fatwe
dopasowanie do innych aplikacji bez
koniecznosci wymiany zaworu

- Niezalezna kontrola predkosci regulacji
- Reczna regulacja pilota - bez uzycia narzedzi

- Standardowe gwinty

Poniewaz elementy systemu dystrybucji s umieszczone pod ziemig, istotne jest, aby stosowane zawory byty

najlepszej jakosci, poniewaz muszg dziataC niezawodnie i by¢ szczelne przez wiele lat bez mozliwosci kontroli.
Zawory AVK zapewniajg wysoki poziom niezawodnosci i dtugg zywotnoSc.

Bezpieczny wybor z nawet 10-letnig gwarancja Wysokiej jakosci materiaty i zwarta konstrukcja

Zawory regulacyjne AVK sa zaprojektowane zgodnie z normg PE-EN 1074-5 = Wszystkie niepowlekane czesci metalowe ze stali nierdzewnej AISI

i zapewniajg stabilnos¢ sieci, doktadng regulacje, tatwg konserwacje i diugg 316 w standardzie

zywotno$¢. AVK projektuje i produkuje ze 100% testem cisnieniowym. = Powtoka epoksydowa zatwierdzona przez GSK (300 mikrondw)

W perspektywie diugoterminowej zawory regulacyjne AVK majg najnizszy = \Wiasne mieszanki gumowe AVK zatwierdzone do kontaktu z woda : ' Enioni , . o
koszt utrzymania na rynku. pitna Zawor redukujacy cisnienie Zawor utrzymujacy cisnienie

= Zwarta konstrukcja zajmuje mniej miejsca



ZAWOROW
REGULACYJNYCH

Zawory regulacyjne utrzymujg okreslone cisnienie, przeptyw lub poziom niezaleznie od zmian w sieci | FL
zasilajgcej, a zatem pomagajg zmniejszyC straty wody i przyczyniajg sie do wydajnego zaopatrzenia w
wode. AVK dostarcza petng game zawordw regulacyjnych dla zaktadow wodociggowych. Zawory

regulacyjne AVK serii 859 stuzg do zapewnienia optymalnych warunkow cisnienia i przeptywu w dowolnym 1 |
momencie.

Membranowy zawor sterujgcy ma staty "obwdd mechaniczny", co oznacza,
ze jego funkcja jest sztywno zdefiniowana. Funkcje zaworu mozna zmienia¢
fizycznie, dzigki naszemu opatentowanemu modutowemu systemowi
pilotowemu, ktéry umozliwia tatwe dopasowanie do innych zastosowan bez
koniecznosci wymiany zaworu. Moze on zmienia¢ nastawy robocze w czasie
rzeczywistym, miejscowo lub zdalnie.

Zawdr jest automatycznie adaptacyjny. Moze automatycznie reagowac na
rézne warunki lub wspdtdziata¢ z innymi urzadzeniami elektronicznymi w celu
zbudowania rozproszonego inteligentnego systemu. Zawory AVK sg
inteligentne, poniewaz moga podejmowac decyzje niezaleznie od systemu
SCADA. Umiejetno$c ta jest niezbedna ze wzgledow bezpieczenstwa i
niezawodnosci, zwtaszcza w ekstremalnych warunkach, takich jak zanik
zasilania lub brak komunikacji miedzy urzadzeniami.

Zawor sterujacy utrzymujacy cisnienie (PSV) automatycznie utrzymuje
minimalne wstepnie ustawione cisnienie wlotowe poprzez redukcje nadmiaru
cisnienia, niezaleznie od zmian natgzenia przeptywu.

Dokfadne zawory sterowane pilotem s3 uzywane do podtrzymywania cisnienia,
cisnienia wstecznego lub funkcji roztadowywania w systemie obejsciowym.

Zawor regulacyjny redukujgcy cisnienie (PRV) automatycznie redukuje wyzsze cisnienie
wlotowe do nizszego cisnienia wylotowego, niezaleznie od zmian natezenia przeptywu lub cisnienia wlotowego.

Pilot redukujacy cisnienie wykrywa cisnienie wylotowe poprzez ztacze na porcie wylotowym zaworu. W warunkach przeptywu pilot redukujacy cisnienie reaguje na
niewielkie zmiany cisnienia wylotowego, kontrolujac potozenie zaworu poprzez modulacje ci$nienia w komorze sterujgcej. Gdy cisnienie wylotowe zmienia sig
zgodnie z ustawiong wartoscig pilota, pilot moduluje, aby zapewni¢ kontrolg ci$nienia bez ograniczania przeptywu.

Pilot podtrzymuijacy cisnienie reaguje na niewielkie zmiany cisnienia
wlotowego, sterujgc potozeniem zaworu. Jesli cisnienie wlotowe spadnie
ponizej wartosci zadanej, zawor gtéwny zamyka sie lub moduluje, aby
zapewni¢ minimalne cisnienie wlotowe. Zawdr podirzymujacy utrzymuje PMA po instalacji zaworu PRV

minimalne przeciwcisnienie na wlocie i normalnie umozliwia przeptyw.

Zawor nadmiarowy zwykle pozostaje zamkniety i otwiera sig tylko wtedy, r—
gdy cisnienie przekroczy wczesniej ustalong wartos¢ zadana.

Przykfad: Cisnienie wynosi 7-8 barow, co jest odpowiednie do Obszar A —
zasilania odbiorcow w obszarze A. W zwigzku z tym

zainstalowano zawor regulacyjny redukujgcy cisnienie do 3 barow
w.obszarze B

|
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PRV 1

Wodociagi/
pompownia

u/__

Obszar B




ZAWOROW
REGULACYJNYCH

L R
W celu zapewnienia optymalnej wydajnosci i ptynnego

dziatania w dtugim okresie czasu, zaleca sig zastosowanie takiej konfiguracji
zaworu PRV.

Cisnienie w sieci

Zdecydowanie zaleca sie zainstalowanie filtra ochronnego po stronie wiotowe;
zaworu PRV w celu odfiltrowania zanieczyszczen, ktére mogtyby uszkodzi¢ zawory
regulacyjne.

Zawdr powietrza jest rowniez wazny do zainstalowania w celu unikniecia uwigzionych
kieszeni powietrznych w systemie. Kieszenie powietrzne moga powodowac zwigkszone

Zawor przeciwuderzeniowy: Automatycznie chroni system rur przed
skokami cisnienia, wystepujacymi gtownie podczas uruchamiania pompy
lub w przypadku awarii.

Opis:
Model ten jest uzywany do kontrolowania i ostatecznie rozpraszania skokdw cisnienia w rurociggu, zwykle
spowodowanych awarig pompy lub problemami z systemem.

Obstuga:

Dwa piloty kontrolujg maksymalng i minimalng wartos¢ zadang. S one zréwnowazone hydraulicznie, aby
umozliwi¢ zaworowi powolne kontrolowanie wszelkich szybko zmieniajgcych sie zmian dynamicznych, az
do ich zréwnowazenia i przywrdcenia statego cisnienia w systemie.

Przyktad:
Awaria pompy powoduje szybki wzrost cisnienia, po ktérym nastepuje szybki spadek. Pilot antyskokowy
przeciwdziata skokowi cignienia i wyrdwnuije cisnienie w sieci.

Zawor statego przeptywu: automatycznie utrzymuje zapotrzebowanie na

przeptyw, niezaleznie od zmian cisnienia wiotowego lub wylotowego.
Opis:

Ten model automatycznie zapobiega nadmiernemu zapotrzebowaniu na przeptyw, ograniczajac przeptyw
do maksymalnego natezenia niezaleznie od zmian cisnienia w linii.

Obstuga:

Pilot natezenia przeptywu wykrywa réznice cisnien na kryzie znajdujgcej sig za zaworem gtéwnym. Gdy
spadek cisnienia na kryzie przekracza warto$¢ zadana, zawory gtowne zamykaja sig nieznacznie,
ograniczajgc przeptyw. Doktadne sterowanie jest zapewnione, poniewaz wystepuja bardzo mate zmiany
roznicy cisnien na plycie kryzy.

Przyktad:

Zbiornik napetnia sie zbyt szybko, a rotacja wody w zbiorniku jest zbyt niska. Zawdr OFV jest instalowany
w celu ograniczenia przeptywu, zapewniajac, ze zbiornik napetnia sie w statym tempie, dzigki czemu
magazynowanie ma szanse spasc i utrzymac rotacje wody, unikajgc w ten sposdb problemdw z jakoscia..

Modulowany / kontrolowany wylot

zuzycie energii i koszty eksploatacji, straty cisnienia i zwiekszone ryzyko uderzenia
hydraulicznego.

v
v

Wreszcie, zasuwy lub zawory odcinajace powinny by¢ zainstalowane po obu stronach
zaworu PRV w celach konserwacyjnych. Dzigki obejsciu mozna zawsze zapewnic klientom
mozliwo$¢ konserwaciji zaworu sterujgcego.
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Zawor jest obstugiwany przez dwa 2-kanatowe
piloty (3)-(4) do redukcji ciSnienia z wstepnie
ustawionymi regulowanymi wartosciami dla
odpowiednio dziennej i nocnej wartosci zadanej
ci$nienia. Piloty sg aktywowane przez sterownik (5)
zgodnie z harmonogramem czasowym lub
wysokim/niskim przeptywem.

Zazwyczaj w nocy, pilot niskiego cisnienia (4) jest
aktywny i przetgcza sie na aktywacje pilota
wysokiego cisnienia (3) zgodnie z
harmonogramem czasowym lub gdy przeptyw
wzrasta powyzej zaprogramowanej wartosci
zadanej przeptywu. Sterownik przetgcza sie migdzy
dwoma pilotami, aktywujgc cewke impulsowg o
niskiej mocy.

Przeptyw do i z gtéwnej komory jest kontrolowany
przez zawor iglicowy 1 w celu regulacji predkosci.
Dwustopniowy zawor sterujacy M117 Pressure
Management moze dziata¢ w warunkach czasu lub
natezenia przeptywu. W drugim przypadku
sterownik musi by¢ potgczony z impulsem
wyjéciowym styku bezpotencjatowego
przeptywomierza.

Rozwigzanie zarzadzania cisnieniem w trybie
czasowym polega na dostosowaniu/regulacii
cisnienia za/wylotowego zaworu PRV zgodnie z
porg nocng i dzienng, ktére mozna skalibrowac i
wstepnie ustawi¢ na wyzsze cisnienie w ciggu dnia
i nizsze cisnienie w nocy. Zazwyczaj stosuje si¢ go
w celu zmniejszenia cisnienia w nocy, a tym
samym wymuszenia nizszych pozioméw wyciekow.
Dzigki programowaniu dziennemu i tygodniowemu
sterownik jest zasilany bateryjnie, a jego Srednia
Zywotno$¢ przy codziennym uzytkowaniu wynosi
10 lat. Sterownik mozna zaprogramowac z trzema
oddzielnymi przedziatami czasowymi niskiego
cisnienia uzywanymi tacznie lub indywidualnie dla
kazdego dnia tygodnia.

Rozwigzanie zarzadzania cisnieniem w trybie
natezenia przeptywu polega na dostosowaniu
cisnienia wylotowego zaworu PRV w zalezno$ci od
zmian zapotrzebowania (natezenia przeptywu).
Zazwyczaj stosuje sie je w celu kompensacii
skutkdw utraty cisnienia w sieci dystrybucyjnej

lub poméc zréwnowazy¢ obszary zarzadzane
cisnieniem ze wzgledu na sezonowe
zapotrzebowanie Progowe natgzenie przeptywu
mozna ustawi¢ miedzy stanami

"wysokim" i "niskim".

W tym przypadku sterownik musi by¢ potaczony z
impulsem wyjéciowym styku bezpotencjatowego
przeptywomierza. Jedng z kluczowych zalet jest to,
7€ opcja trybu natezenia przeptywu nie wptynie
negatywnie na dostawy wody w przypadku
zapotrzebowania na duze ilosci wody do gaszenia
pozarow. Z drugiej strony cisnienie moze wzrosnaé
w przypadku pekniecia rury, co nie jest pozadane.

Cisnienie (bar)

Zuzycie przeptywu w ciagu 24 godzin

llustracja przedstawia zawor sterujgcy z dwoma pilotami, ktéry reaguje na
dzienny przeptyw do strefy cisnieniowej.

Skrzynka kontrolna stale monitoruje natgzenie przeptywu z przeptywomierza.
W zaleznosci od przeptywu, skrzynka sterujaca bedzie utrzymywac jeden z
dwaoch zawordw pilotowych w stanie aktywnym w celu dostosowania
ci$nienia do niskiego cisnienia odpowiadajgcego niskiemu przeptywowi lub
wyzszego cisnienia odpowiadajgcego wyzszemu przeptywowi.

Np. w nocy, gdy zuzycie wody jest niskie, pilot niskiego cisnienia zostanie
aktywowany, aby zapewnic ustawienie niskiego cisnienia, a w ciggu dnia,
gdy zuzycie jest wysokie, cisnienie zostanie zwigkszone, aby wszyscy
odbiorcy mieli odpowiednig iloS¢ wody w kranie. System jest w stanie
reagowaé na nieprzewidziane zdarzenia, tj. nicoczekiwane wysokie lub niskie
zuzycie wody.



INTELIGENTNE ZAWORY

REGULACYJNE

Redukcja cisnienia jest gtowng metodg zmniejszania ogdlnego poziomu wyciekdw. Ten wykres pokazuje, w jaki

sposob zawor regulacyjny moze kontrolowac cisnienie w zaleznosci od przeptywu. Jesli przeptyw wzrasta, to
cisnienie rowniez, a jesli przeptyw maleje, to analogicznie cisnienie. Jest to szczegdlnie istotne przy nocnym
przeptywie lub w przypadku wystgpienia nieprzewidzianego zdarzenia.

Inteligentny zawdr regulacyjny AVK to
sprawdzone rozwigzanie zmniejszajace
wycieki i czestotliwos¢ pekniec,
zapewniajgce optymalng i ekonomiczna
kontrole ciSnienia w sieci. Jak
inteligentne zawory moga przyczynic sie
do stworzenia inteligentnej sieci?

= Zapewnienie zoptymalizowanego i réwnomiernego
ci$nienia w sieci

Oferowanie informacji zwrotnej o cisnieniu
Oferowanie informacji zwrotnej o potozeniu zaworu
Obszary zarzadzania cisnieniem (PMA)
Reagowanie na awarie systemu

Redukcja wyciekdw

Zwigkszanie/zmniejszanie przeptywu w zbiorniku
Kontrola poziomu magazynowania

Wspétpraca z innymi urzagdzeniami - pompy,
liczniki

Przeptyw (m~3/godz.)
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Cisnienie (bar)

Inteligentna sie¢ wodociggowa to zintegrowany zestaw produktow, rozwigzan i systemow, ktore
umozliwiajg wodociggom zdalne i ciggte monitorowanie i diagnozowanie problemow, ustalanie priorytetow
| zarzgdzanie kwestiami konserwaciji oraz wykorzystywanie danych do optymalizacji wszystkich aspektow
sieci dystrybucji wody. Prawidtowe zarzgdzanie dystrybucjg wody pozwala zaoszczedzi¢ pienigdze

| poprawi¢ 0golng wydajnosc sieci.

Zawdr regulacyjny AVK zamontowany z urzgdzeniem komunikacyjnym ACMO
PMD to lokalny sterownik, ktdry moze zapewnic szeroki zakres zastosowan
sterowania w systemie zarzadzania cisnieniem SMART.

Charakteryzuje sig on bardzo doktadnym sterowaniem i automatyczng
adaptacjg PID w celu dopasowania zawordw do wielu réznych warunkéw
hydraulicznych.

ACMO PMD jest dostarczany ze wstepnie konfigurowalnymi funkcjami
sterowania hydraulicznego i funkcjami rejestrowania danych, ktore umozliwiajg
operatorowi wstepne ustawienie warunkow przeptywu i cisnienia.

Urzadzenie komunikuje sie z przeptywomierzem i dostosowuije cisnienie do
przeptywu niezaleznie od pory dnia. W przypadku nieprzewidzianego zuzycia
duzej ilosci wody prowadzacego do wyzszego przeptywu, urzadzenie zwigkszy
cisnienie w celu dostarczenia wigkszej ilosci wody i unikniecia wahan cignienia
w strefie cisnieniowej. Gdy przeptyw powrdci do normalnego stanu, system
automatycznie dostosuje sie do nizszego cisnienia.

ACMO PMD
Sygnat 4-20mA
|:| Sygnat 4-20mA
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DUNSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
WODOCIAGOWE - WYZWANIA

ZWIAZANE Z PEKNIECIAMI RUR

Firma AVK zostata poproszona o pomoc przez przedsiebiorstwo wodociggowe Stremmen Vandvaerk w Randers w Danii, ktore
staneto w obliczu peknie¢ rur spowodowanych nadmiernym cisnieniem w sieci. Sie¢ dystrybucyjna ma roznice wysokosci
wynoszacg 40 metréw, a wodocigg umieszczony na wysokim koricu zapewnia bardzo wysokie cisnienie wody w dolnym koAcu sieci
wodociggu. Powoduije to, ze dzielnica znajdujgca sie w obszarze zaopatrzenia jest narazona na czeste pekniecia rur, czego
konsekwencjg sg wysokie koszty napraw i zwigkszone straty wody.

Wodociag jest juz wyposazony w system SCADA, ale potrzebowat réwniez inteligentnych zawordw regulacyjnych do kontrolowania cisnienia w okreslonych strefach cisnienia w
oparciu o zuzycie i rytm dobowy. Wazne byto réwniez, aby zaktad wodociagowy mdgt zdalnie zamykac zawory za posrednictwem systemu SCADA. Dzigki tej dodatkowej funkcji beda
oni mogli bardzo fatwo i szybko zamkna¢ kazda sekcje w przypadku peknigcia rury. Zapewni to przedsigbiorstwu kontrole nad jego systemem - a nie odwrotnie. Przeptywomierz i
zawor regulacyjny zostaty zainstalowane w komorze wlotowej do kazdej z czterech stref ciSnieniowych. Miernik wysyta dane do programu komputerowego (PLC) i do systemu
SCADA. W ten sposdb wodocigg jest w stanie wykry¢ nawet niewielkie wycieki i zosta¢ powiadomionym alarmem w przypadku wzrostu zuzycia w poréwnaniu do normalnych
warunkow, co wskazuje na wyciek.

System zostat aktywowany o godzinie 15.00.

Interesujgce jest to, ze cisnienie wlotowe stabilizuje sie po uruchomieniu zaworu sterujgcego.
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Gdy zawory regulacyjne sg zainstalowane ze sterowaniem PLC, mozliwe jest
obnizenie i utrzymanie ci$nienia na statym poziomie. Dodatkowo mozliwe jest
stworzenie harmonogramu czasowego i obnizenie cisnienia do réznych
wartosci zadanych, tak aby cisnienie w ciggu dnia wynosito 3 bary, a tylko 1,5
bara w nocy, gdy zuzycie jest niskie.

Jak wspomniano, caty obszar zasilania jest podzielony na cztery strefy
cisnienia, a cisnienie zasilania w kazdej strefie jest ustawiane w oparciu o
wymagania i obszar zabudowy. Nastepnym krokiem byto przetestowanie
zawordw zainstalowanych na granicy réznych stref, aby zapewnic¢ szczelne
odcigcie rur fgczacych rozne strefy przed zainstalowaniem zaworow. Jesli
chcesz kontrolowac cisnienie w strefie, konieczne jest, aby zawory te byly
szczelne, aby zapobiec zaktdcaniu dziatania przez cisnienie z sgsiedniej strefy.
W przypadku wigkszej liczby wejsé wazne jest, aby kazde wejscie byto
obstugiwane przez wiasny zawor sterujacy.

Uzyskanie wartosciowego przegladu

Powyzej opisano kompleksowe zadanie polegajgce na podzieleniu catej sieci
zasilajgcej na oddzielne strefy cisnieniowe. Opisana siec¢ zostata podzielona na
cztery strefy, z ktérych kazda miata utworzong komorg wlotowa. Komora ma
inteligentny zawdr regulacyjny zamontowany obok ultradzwigkowego
wodomierza, ktory nastgpnie mierzy objetoS¢ wptywajacg do strefy
cisnieniowej. Jest to bardzo cenna informacja, poniewaz sie¢ uzyskuje pemy
przeglad tego, ile wody wptywa do okreslonej strefy i ile jest faktycznie
zuzywane przez Klientow sieci - wszystko w odniesieniu do okreslonej pory
dnia. W ten sposdb Strammen Vandforsyning byt w stanie rozpocza¢ ustalanie
parametréw regulacji cisnienia w strefie w oparciu 0 zebrane dane sieciowe.
Innymi stowy, ci$nienie bedzie podazac za zapotrzebowaniem na wode,
zmniejszajac je w miare mozliwosci do minimalnego cisnienia serwisowego
obiecanego klientom sieci.

Ten sposdb regulacji cisnienia moze by¢ réwniez aktywnie wykorzystywany do
kontrolowania cignienia w innych migjscach strefy cisnieniowej. Mogg istnie¢
obszary o duzych stratach cisnienia, gdy zuzycie jest wysokie, co moze si¢
zdarzy¢ w przypadku starych, wewnetrznie zarosnigtych rur zmniejszajacych
przeptyw lub gdy rury sa zbyt waskie dla

Niebieska linia to cisnienie pompy na wejsciu do strefy cisnienia.

Czerwona linia to ci$nienie w strefie cisnienia.

e 7ielona linia to przeptyw.

rzeczywistego zapotrzebowania na wode. Rejestrujac dane dotyczace
przeptywu i cisnienia w tym krytycznym obszarze, zawor sterujgcy mozna
zaprogramowac tak, aby regulowat cisnienie i utrzymywat je na statym
poziomie w tym obszarze.

Posiadanie zaworu stale regulujgcego cinienie nie tylko oszczedza wode
i energie, ale takze stabilizuje ogdlne cisnienie, co ma bezposredni pozytywny
wplyw na zywotnos¢ rurociggow.

Komunikacja

W odwiercie, obok zaworu regulacyjnrgo, zamontowany jest sterownik PLC,
ktory komunikuje sie bezposrednio z systemem SCADA sieci z regularng
czestotliwoscig. Menedzer sieci ma zainstalowang aplikacje na swoim
smartfonie, ktdra jest potgczona z systemem SCADA przez internet. W ten
Sposab nie jest on uzalezniony od przebywania w sterowni sieci, aby moc
monitorowac i kontrolowac dziatania. Jesli pekniecie rury zostanie zgtoszone
poza godzinami pracy, moze poprosi¢ zawor regulacyjny

0 odciecie doptywu za posrednictwem aplikacii, 0szczedzajgc cenny czas - i
wode. Dane sg wymieniane migdzy zaworami a systemem SCADA co sekunde,
ale zakres ten mozna dostosowac do potrzeb i przysztych mozliwosci.

Zasilanie

Zaréwno sterownik, jak i zawdr potrzebujg zasilania, aby moc dziata¢, a
dostarczenie tego spowodowato troche kfopotéw w projekcie. Czy sie¢ powinna
by¢ podtaczona do latarni lub sygnalizacji Swietinej? A moze bateria zapasowa
wspierana przez turbing wodng, aby utrzymac jg natadowang? A moze
konieczne bytoby cate zasilanie? Po wielu scenariuszach i rozwazaniach
podjeto decyzje, aby grac bezpiecznie i mie¢ wtasne zrédto zasilania z sieci
publicznej. Gdy system bedzie dziatat przez jakis czas, bedzie mozna
przeanalizowac dane dotyczace zuzycia energii i ocenic inne zrodta, takie jak
ogniwa stoneczne, turbiny wodne itp.



AVK ZDOBYWA IMPONUJACE
ZAMOWIENIE W OPARCIU O PAKIET
PRODUKTOW | ROZWIAZAN

Lokalizacja: Thilisi,
Gruzja - Georgia Water
and Power (GWP)

- Planowana instalacja ponad 700
zaworow PRV typ 859, DN50 - DN500
PN16 w celu zmniejszenia strat wody.

- Oczekiwana redukcja pompowanej
wody wynosi 58 000 000 m3/rok.

- Sama 0szczedno$¢ na produkcii takiej
ilosci wody wynosi prawie 6,4 min USD
rocznie.

Po zainstalowaniu 235
zaworow PRV 0szczednosci
WYynoszg.

- GWP oszczedza 28 milionow metrow
szesciennych wody rocznie

- Zuzycie energii elektrycznej do
uzdatniania i dystrybuciji wody
zmnigjszone 0 8-10%.

AVK UK i AVK International wspotpracujg obecnie z Georgia Water and Power przy dostawie ponad 350 zaworow
regulacyjnych serii 859. Zawory majg zostac zainstalowane w ramach inicjatywy redukcji wyciekow w Thilisi,
stolicy Gruzji.

Firma AVK otrzymata kontrakt na dostawe zawordw regulacyjnych pomimo powaznej konkurencji ze strony tariszych konkurentéw, ale GWP jasno okreslito swoje
wymagania dotyczace wysokiej jakosci zaworow z doskonatym wsparciem i dlatego uznato korzysci ptynace z zastosowania AVK i ich zaworow typ 859.

Po wstepnych dyskusjach technicznych i korzySciach ptyngcych z zastosowania zaworu typ 859 w poréwnaniu z innymi zaworami regulacyjnymi w Thilisi, firma
AVK byfa réwniez w stanie zapewni¢ GWP dalsze gwarancje techniczne, korzystajac ze swojego obiektu testowego w Bryan Donkin Valves w Staveley (gdzie zawory
sg produkowane), aby upewnic sig, ze klient jest w petni zadowolony ze specyfikacji i wydajnosci operacyjnej. Przeprowadzono rézne proby, a filmy i wyniki
rejestracji danych zostaty dostarczone GWP w celu potwierdzenia, ze wybrali doskonaty produkt i moga by¢ pewni petnego wsparcia technicznego.

David Hurley - kierownik sprzedazy technicznej AVK UK dla serii 859 i Elmira Haansbaek - regionalny kierownik sprzedazy AVK w Gruzji; Scisle wspdtpracujg z GWP
w Thilisi, pomagajgc w zapewnieniu prawidtowej specyfikacji zaworu i zapewniajgc wysoki poziom wsparcia, jakiego mozna oczekiwac od AVK.

W kwietniu 2016 roku David i Elmira odwiedzili kilka instalacji PRV i przeprowadzili kompleksowe szkolenie dla lokalnych technikéw. W tym czasie zespotowi
technicznemu GWP pokazano, jak uruchamiac i konserwowac zawory, a takze metody rozwigzywania probleméw. Podczas wizyty zebrano réwniez dane, aby
udowodnic, ze zawory dziataja z wymagang doktadnoscia.

Poniewaz inicjatywa dostaw i instalacji wciaz trwa, AVK i GWP juz zastanawiajg sie nad kolejnym krokiem w programie kontroli cisnienia. Metody gromadzenia
danych i zaawansowanej kontroli ci$nienia zostaty juz omdwione i majg zosta¢ wdrozone w dalszej czgsci roku.
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